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augumoje medicinos kryp-

€iy mikrobiologinis oro va-

lymas yra svarbi salyga

mikrobiniam  uzterStumui

arba infekcijy plitimui ma-
Zinti. Tai ypa¢ svarbu operacinése, inten-
syvios terapijos skyriuose.

Siam darbui atlikti taikomi jvairiis meto-
dai. Vienas i$ jy — multifunkcinis oro valy-
mas — Genano MOV. Suomijoje $is mikro-
biologinio oro valymo metodas buvo tes-
tuotas naudojant Nanobio E310 prietai-
sg (funkciniai parametrai: valomoji galia —
250 cm?/h, oro tékmé — 0,5 m/s), atsizvel-
giant | oro dekontaminacijos naudg. Prie-
taiso veikimo principai parodyti 1, 2 ir 3
paveiksléliuose.

Buvo matuotas ir iSleidziamas mikro-
biologisSkai Svarus oras. Remiantis panai-
kinty mikroorganizmy kiekiu buvo priim-
ti du matavimo vienetai, reikalingi tikri-
nant mikrobiologine oro kokybe prie$ ir
po MOV. Testavimas buvo atliktas uzda-
rame, aseptiniame kambaryje, nenutrau-
kiant prietaiso darbo. Oro jsiurbimo anga
buvo uzterSta testuojamais mikroorga-
nizmais (pav. 1, 2). Virusas buvo iSpurks-
tas | org keturiomis identiSkomis porcijo-
mis, po dvi kiekvienam i$ dviejy Nanobio
E 310 jvedimy.
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I8valyto oro kokybé buvo matuojama
ties oro iSmetimo anga virSutinéje prie-
taiso dalyje bei kambaryje, vieno metro
aukstyje. Bandymo vieta parodyta 3 pa-
veikslélyje.

Kiekvienai testuojamai bakterijai buvo
parinkti 5 matavimo tipai: tuo metu, kai

Pav. 1

oras uzterSiamas (0), po vieno, trijy ke-
tvir€iy ir po 24 valandy nuo uzterSimo.
Matavimo periodas priklausé nuo metodo
ir pavyzdzio vietos. Bandymai buvo atlik-
ti naudojant kiekybinj arba pusiau kieky-
binj metoda.

Kokybiniam ir kiekybiniam testui nau-

—_— . ISvalyto oro tekéjimo kryptis

Patiklis

|takoja medziagy nuleidimg

Plovimo ir dezinfekcijos skystis

Negyvos nuleistos mikrobiologinés
bakterijos

Gyvi mikrobiologiniai terséjai
[siurbiami | tunelj

Oro jsiurbimas

Mikrobiologinio oro valymo proceso bréZinys naudojant MOV metoda. Mikrobiologi-
niy tersaly atliekos pasisalina i$ oro nusésdamos vidinéje atlieky angos dalyje.



Pav. 2 Dekontaminacijos nuo tunelio pavirsiaus procesas,

pasalinant mikrobiologines bakterijas.

doti du metodai: De Ville Biotechnology
(MicroBio prietaisas) ir kontaktiniy ploks-
teliy metodas (Oxoid). Atlikta 10 skirtingy,
bakteriniy ir grybelio tipo testy i§ ATCC
kolekcijos (JAV, Rokvilis). Kiekybiniame
teste naudotas aerozolis (tankumas 6-10
cfu/ml) ir aseptinés priemonés.

Naudojant kiekybinj metodg oro me-
giniai buvo surinkti naudojant Micro-
bio aparatg (de Ville Biotechnologija) ir
kontaktines ploksteles (Oxoid) (kontakti-
né plokstelé — Sabouraund — Gliukozés
Chloramphenikol Selective Agar (SA)).
Kiekvienam bakterijos tipui buvo atlikta po
3 matavimus, remiantis gamintojo nuro-
dymais kiekviename F pavyzdzio periode
(pavyzdzio periodas 320 sek., oro jsiurbi-
mo garsas 0,48 m®). Plokstelés buvo sau-
gomos penkias dienas 35°C ir 25°C tem-
peratdroje. Mikroorganizmy kiekis cfu/m?
buvo skaiciuojamas zinant visg kolonijy
skaiciy, kurj jsiurbia aparatas.

Naudojant pusiau kiekybinj metodag
buvo naudotos 9 cm diametro Perti ploks-
telés, kurios bandymo vietose laikytos 60
minuciy.

Testuota ATTC raSis buvo uzkonser-
vuota Mikrobankuose 70°C temperatiro-
je (JAV, Rokvilis). Bioaerozolis paruostas
iS nusiurbtos originalios bakterijy kultdros,
kalibruotas 106—108 cfu/cm? .

Testuojami méginiai paimti i$ pradiniy
kultdry ir buvo veisiami TSA arba SA ir
saugomi 24 val. 37°C temperatiroje. No-

Tunelio vidiniy daliy
nusiurbimo procesas

Plovimo ir dezinfekavimo
skystis

Pasalinti (nuleisti)
negyvi oro terséjai

Oro tékmeés kryptis po
dekontaminacijos proceso

Valdymo panelis

Testuoto mikrobiologinio
aerozolio jsiurbimas, tan-
kumas 106 — 108 cfu/cm?®

Pav. 3 Nanobio E310 oro valymo prietaisas ir oro

dekontaminacijos brézZinys.

rint paruosti meéginj, kolonijos buvo perga-
bentos 100 mg mégintuvélyje. Viskas buvo
kratoma mechaniniame kratytuve 3 minu-
tes, po to perpilta | kitg indg. Norimas re-
zultatas gautas pagal Mac Farland klasi-
fikacijg naudojant atskiestg skystj. Miglo-
tumas buvo matuojamas naudojant densi-
tometrg (Denzimat, bioMerieux). Bakteri-
nis nusiurbimas 107-108 cfu/cm?, Candi-
na albikanty nusiurbimas 3,2 x 107 cfu/cm?
ir Asperigilus conidiosporia 2,4 x 106 nau-
doti testavime.

Mikrobiologinio 8varumo iSeinamaja-
me prietaiso tunelyje testavimui naudotas
plausinés metodas. Plausinés buvo naudo-
tos nuvalyti 25 cm?® oro tuneliui. Surinktos
medziagos buvo tuoj pat pristatytos viduti-
niam (TSA, SA) ir skystam vidutiniam TSB.
Plokstelés inkubuotos 5 dienoms 35°C
temp. (bakterijai) ir 25°C temp. (grybeliui) ir
apskaiciuotas cfu/25cm? kiekis pavirSiuje.

Atlikus testavima, paaiSkéjo, kad per-
leidus per MOV prietaisg oras tampa mi-
krobiologiSkai Svarus, atskiriamos ir su-
naikinamos tiek bakterijos, tiek ir grybeliai.
MOV metodo efektyvumui jtakos neturi ir
tai, kaip stipriai mikrobiologiskai uzterstas
oras. Nanobio E310 prietaiso darbo rezul-
tatai nepasikeité po 7 dieny nepertraukia-
mo darbo net labai mikrobiologiskai uzters-
tose vietose. Eksperimento rezultatai paro-
deé, kad nuo tyrimo pradzios bakterijy ir gry-
beliy sumazéjo 10 procenty, o tai yra lygu
99,999 proc. efektyvumui dalely¢iy spektre
arba daugiau nei 0.003 pm.

Jei oro valymo prietaisai jprastai su-

montuoti, atitinka kambario dydj, jrangq ir
darbuotojy skai€iy bei iSsaugotas Svaraus
oro kaitos pastovumas, MOV technologi-
jos leidzia pasiekti bent B mikrobinés Sva-
ros klase (<10 cfu/m?® oro) ir 100, M 3.5 oro
klase, ISO 5 remiantis JAV 09 E federaci-
niais standartais ir ISO.

Mikroorganizmais uZter$tas oras gali su-
kelti pavojy daugelyje veikly, ypa¢ zmoniy
sveikatai ar gaminiy kokybei. Pritaikyty de-
kontaminacijos metody efektyvumas labai
svarbus medicinoje, norint pasiekti reikia-
ma biologinio saugumo lygj. lki Siol nau-
dotos oro filtracijos jrangos efektyvumas
(Hepa, Ulpa, filtrai — EU 9-13) priklausé nuo
filtro pralaidumo. MOV metodas (multifunk-
ciné oro ventiliacija) nesukuria tokiy limity.
Cia veikia du kooperatyviis procesai: joni-
zacija ir elektrostatinés dalelytés. MOV lei-
dzia pasalinti daugiau nei 0.003 ym dalely-
¢iy i$ uztersto oro. Pagrindiné uztersto oro
savybé yra neigiamas cheminiy, mecha-
niniy ir biologiniy uzterStumy apkrovimas.
Galutinai jozinuotos dalelytés yra surenka-
mos nuo teigiamai jkrauty elektrody pavir-

Siy.

Testo rezultatai parodé, kad naudojant
MOV technologijas galima sumazinti oro
uzterStumag iki norimo biologiSko saugu-
mo daugumoje Zmogaus veikly. Sios jran-
gos naudojimas tinkamas intensyvios tera-
pijos skyriuose, operacinése ir pooperaci-
nése patalpose, BSL 1-4 laboratorijose, su-
kurtose darbui su mikroorganizmais, vieto-
se, kur kuriami bei gaminami vaistai ir bati-
na mikrobiologiné kontrolé.m
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